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(54) Title: TENSILE STRENGTH CONNECTION DEVICE FOR TWO CONSTRUCTION ELEMENTS 
(54) Bczeichnung: VORRICHTUNG ZUR ZUGFESTEN VERBINDUNG ZWEIER BAUELEMENTB 
(57) Abstract 

The tensile strength connection device for two construction elements is particularly intended 
to the anchoring of support on foundations with a tie rod, which is connected to an anchoring ele- 
ment intended to be concreted in a concrete element The anchoring element is comprisedof a hol- 
low body (5) closed on its contour and on its lower portion and is provided in its upper portion with 
a supporting element (4', 4") provided with an opening (13) and fixed to the hollow body (5). In the 
area between the bottom (6) and the supporting element (4', 4") there is arranged an anchonng plate 
(2) provided with a threading (14), wherein the tie rod (1) may be threaded directly through the 
opening (13) of the supporting element (4', 4"). The opening (13) of the supporting element (4,40 
is larger than the cross-section of the tie rod (1) by at least the desired tolerance and the anchonng 
plate (2) is smaller, in the plan perpendicular to the axis of the tie rod (1), to the internal- dimensions 
of the hollow body (5) in the plan of the plate (2), by at least the desired tolerance. The larger di- 
mension of the plate (2) in the plan perpendicular to the axis of the tie rod (1) is bigger than the 
smallest internal dimension of the hollow body (5) in said plane. 

^Zosammenfassung 

Vorrichtung zur zugfesten Verbindung zweier Bauelemente vorzugsweise rur Verankerung von s «^JJ^ Fun ^ 
menten, mit einer Zugstange, welche in einem. in einen BetonkOrper einzubetonierenden Ankerkorper befestigt i*. wobei 
to KkOrper ausS umfangsseitig und bodenseitig geschlossenen Hohlkarper (5) besteht undimoberen Bereich 
des HohlkflnS (5) ein mit einer tffnung (13) versehner Gegenkorper (4', 4") mit dem HohlkOrper (fl fest verbunden ist 
undim Bereich zw4chen dem Boden (6) und dem Gegenk6rper (4', 4") eine ein Anschl^gewmde (14)^fWeisende An- 
kerpSte S ^Snge^ ist. in die durch die OfTnung (13) des Gegenkorpers (4', 4'0 hindurch die Zu^tange (1) direkt 

ser ist als der duxchtretende Querschnitt der Zugstange (1) und die Ankerplatte (2 m der Ebene quer zur Achse^te Zug- 
stange (I) mindestens urn das gewttnschte Toleranzmass im HohlkOrper (5) kleiner *t als ^^ m ^^f^ 0 ^ 
kOrpers (5) in der Ebene der Ankerplatte (2) wobei die grosste Erstrcckung der Ankerplatte (2) in der Ebene quer zur 
Ac hst e der Zugstange (1) grosser ist als das kleinste Innenmass des Hohlkorpers (5) in der besagten Ebene. 
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Vorrichtung zur zugfesten Verbindung zweler Bauelemente 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur zugfesten 
Verbindung zweier Bauelemente, vorzugsweise zur Verankerung 
von Sttttzen auf Fundaraenten, mit einer Zugstange, welche in 
einem, in einen BetonkSrper einzubetonierenden Ankerkdrper be- 
5 festigt ist. 

Fttr die zugfeste Verbindung von Bauelementei, wie z.B. der Sttttzen 
von Hallenkonstruktionen oder von groBen Maschinenelementen rait 
den Fundamenten sind Verankerungskonstruktionen gebrSuchlich, 
10 bei denen die zu ubertragenden ZugkrSfte durch Zugstangen liber 
Ankerbarren in die FundamentkSrper (ibertragen werden. 

Diese Verankerungskonstruktion besteht im wesentlichen aus zwei 
Elementen. Das erste Element ist der tief unten im Fundament- 
15 kSrper einbetonierte Ankerbarren, der die zu verankernde Zugkraft 
durch Pressung zwischen dem Ankerbarren und dem einhttllehden Be- 
ton des Fundaments iibertragt. Der Ankerbarren wirkt dabei als 
BiegetrSger und muB entsprechend steif ausgebildet werden, um die 
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Biegemomente aufzunehmen, die durch die notwendige Oberbrtlckung 
der AbstSnde zwischen der Stelle der Krafteinteilung, -das 1st 
die Verbindungsstelle der Zugstange mit dem Ankerbarren und 
den Stellen, wo der Ankerbarren seinerseits die Kraft durch Druck 
5 auf den Fundamentbeton iibertrMgt, auftreten. Dies bedingt einen 
groBen Materialaufwand fiir die Ankerbarren sowohl ftir die er- 
forderliche Biegesteifigkeit wie auch fiir die Ausbildung ent- 
sprechend groBer druckUbertragender FlSchen. Das zweite Element 
1st die Zugstange. Diese mufl unten lm Fundament in den Ankerbarren 
10 eingehSngt werden, wozu sie an ihrera unteren Ende zumeist eine 
Verbreiterung in Form eines Hammerkopfes aufweist. 

Die Zugstange wird dabei in einer schlitzformigen iJffnung durch 
den Ankerbarren hindurchgefiihrt und dann um 90° verdreht, sodafl 
15 sich der Hammerkopf im Ankerbarren verhSngt. 

Bel dieser bekannten Verankerungskonstruktion muB der Ankerbarren 
aus zwei Grfinden tief unten im Fundament versetzt werden. Erstens 
mufl eine gentigende HShe des Betons oberhalb des Ankerbarrens vor- 

20 handen sein, um ein Srtliches Ausbrechen des Betons unter der Wir- 
kung der nach oben wirkenden, vom Ankerbarren tibertragenden Druck- 
krSfte zu vermeiden. Zweitens muB die LSnge der Zugstange so 
groB gewahlt werden, dafl ftir den GrundrlB betrachtet, die in der 
Baupraxis unvermeidlichen Toleranzen zwischen der Lage des Anker- 

25 barrens und der Lage des zu verankernden Bau- oder Maschinen- 

elementes durch die Nachgiebigkeit der Zugstange ausgeglichen werden 
kdnnen. So weisen solche Verankerungen Oblicherweise Einbau- 
tiefen der Ankerbarren von 1 - 3n unterhalb der Fundamentober- 
kante auf. 

30 

Erschwerend ftir den Einbau solcher Ankerbarren 1st es nun, daS 
dement sprechend tiefe AnkerkanSle im Fundament ausgespart wer- 
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den miissen. Die daflir erforderlichen Schalungen sind kompli- 
ziert im Aufbau und stellen im Einsatz ein Risiko dar, well 
verhindert werden muB, daB bei der Betonierung des Fundan^ntes 
Beton in den spateren Ankerkanal bzw. in den Bereich eindringv., 
5 in dem spater die Zugstange in den Ankerbarren eingehangt wer- 
den soli, well "andernfalls die Zugstange mit dem Hamraerkopf nicht 
eingesetzt werden kann. 
Urn dieses Risiko zu vermeiden, werden 

solche Verankerungen haufig so ausgefUhrt, daB an die Anker- 
10 barren Rohre oder sonstige Hohlkorper direkt angeschweiBt wer- 
den, die eine verlorene Schaltung fur das Freihalten des Anker- 
kanals bzw. der Zone der Verhangung der Zugstange mit dem Anker- 
barren darstellen. Damit erhohen sich aber sowohl die Herstel- 
lungskosten fiir die Verankerungskonstruktion wie auch die Trans- 
15 portkosten, da die Ankerbarren zusammen mit diesen Rohren wegen 
der groBen Einbautiefe relativ groBe, sperrige KSrper bilden. 

Onabhangig davon, ob nun die Ankerbarren mit solchen Rohren verse- 
hen sind oder nicht 1st es schwierig, die Ankerbarren im Funda- 
20 mentkSrper vor dem Betonieren so. gut zu sichern, daB diese ihre 
Lage wahrend des Betonierens des Fundamentes nicht verSndern. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, die oben angefiihrten Nachteile be- 
kannter Verankerungskonstruktionen zu vermeiden. Insbesondere 

25 soli eine Verankerungskonstruktion geschaffen werden, welche mit 

geringerem Materialeinsatz einfach hergestellt werden kann. Welters 
soli der Einbau der erf indungsgemMBen Konstruktion in das Fun- 
dament einfach und risikolos erfolgen kSnnen. Es soil ferner 
eine Konstruktionsform gefunden werden, welche ein Minimum an 

30 Transportvolumen durch Verschachteln mehrerer erfindungsgemaBer 
Verankerungskonstruktionen ineinander ergibt. Da soil jedoch die 
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Konstruktion den Ausgleich der in der in der Baupraxis un- 
vermeidlichen Toleranzen ermSglichen. Dies wird erfindungs- 
gemSB dadurch erreicht, daB der AnkerkSrper aus einem umfangssei- 
tig und bodenseitig geschlossenen HohlkSrper besteht und im 
5 oberen Bereich des HohlkSrpers ein mit einer Sffnung versehener 
GegenkSrper mit dem HohlkSrper fest verbunden ist und im Be- 
reich zwischen dem Boden und dem Gegenk8rper eine ein AnschluB- 
gewinde aufweisende Ankerplatte lose eingesetzt ist, in die durch 
die 8f fnung des Gegenk8rpers hindurch die Zugstange direkt ein- 

10 schraubbar ist, wobei die Of fnung in dem GegenkSrper mindestens 
um ein gewtinschtes ToleranzmaB grSBer ist als der durchtre- 
tende Querschnitt der Zugstange und die Ankerplatte in der Ebene 
quer zur Achse der Zugstange mindestens um das gewtlnschte To- 
ieranzmaB im HohlkSrper kleiner ist als die Innenabmessungen des 

15 HohlkSrpers in der Ebene der Ankerplatte, wobei die grSBte Er- 
streckung der Ankerplatte in der Ebene quer zur Achse der Zug- 
stange gr5Ber ist, als das kleinste InnenmaB des HohlkSrpers 
in der besagten Ebene. ErfindungsgemSB wird somit direkt unter der 
Oberkante des BetonkSrpers ein AnkerkSrper angeordnet, der dort 

20 direkt den Ausgleich der in der Baupraxis unvermeidlichen Lage- 
toleranzen zwischen zu verbindenden Konstruktionen, z.B. Hallen- 
sttitze und Fundament gestattet und durch eine direkte Kraf t- 
Oberleitung vom AnkerkSrper in den BetonkSrper ohne die Zwischen- 
schaltung von biegesteif en Ankerbarren zu wesentlich geringerem 

25 Mater ialaufwand fiihrt. Die Zugstange wird dabei direkt in den 

AnkerkSrper eingeschraubt und ist dadurch wesentlich kilr&er. Da 
zugleich auch der Hammerkopf vermieden wird, ergibt sich eine 
wesentliche Material- und Kosteneinsparung auch bei der Zug- 
stange. Weiters senkt. die erfindungsgemSBe Ausbildung das Gewicht 

30 und das Transportvolumen und damit die Transportkosten erheblich. 
Eine zweckmaBige Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB 
an dem HohlkSrper zur direkten Kraf ttiberleitung in den Beton 
Verankerungselemente, vorzugsweise direkt am HohlkSrper be- 
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festigte Ankerstangen oder Anker schlauf en, angeordnet sind. 
Damit wird die Verankerungskraf t direkt in die Tiefe des Be- 
tonkorpers weitergeleitet, sodafl der HohlkSrper direkt an der 
Oberkante des Betonkorpers angeordnet werden kann , ohne daB 
dies zu einer Oberbeanspruchung des Betons fQhrt. Eine weitere 
Ausftihrungsfonn der Erfindung besteht darin, daB an der Ober- 
seite des Hohlkorpers hOhenverstellbare Justierungselemente, vor- 
zugsweise Stellschrauben angeordnet sind. Es kann damit eine ein- 
facha Einjustierung der Distanz zwischen den beiden zu verbinden- 
den Elementen, z.B. also der HShenlage zwischen einer Hallen- 
stUtze und dem Fundament, durchgeftthrt werden. Bei einer weiteren 
Ausftthrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB der Gegenkor- 
per unter Ausbildung eines darflberliegenden Freiraumes unterhalb 
der Oberkante des Hohlkorpers angeordnet ist. Damit kann der An- 
kerkSrper zur direkten Einleitung von Kraften quer zur Zugstange, 
z.B. also zur Einleitung von horizontalen KrSften zwischen Hal- 
lensttttze und Fundament, ohne weitere MaBnahme am Fundamentkor- 
per bentitzt werden, wobei der zu verankemde KSrper Elemente 
aufweist, welche in diesen Freiraum eingreifen, wodurch noch dem 
VerguB des Freiraumes eine direkte KraftUbertragung gegeben ist. 

Da das aus dem BetonkSrper ausgesparte Volumen wesentlich kleiner 
ist als bei den ublichen Tiefen AnkerkanSlen wird auch eine 
erhebliche Einsparung an Verguflm3rtel erzielt. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 einen Mittelschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Verankerungskonstruktion; 
Figur 2 einen Querschnitt durch die Verankerungs- 
konstruktion ISngs der Linie II-II in Figur 1; 
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Figur 3 einen Schnitt durch die Verankerungs- 
konstruktion parallel zur Achse der Zugstange, im 
eingebauten und vergossenen Zustand und 
Figur 4 eine Darstellung gemSB Figur 2 mit einer 
5 gegen weitere Verdrehung gesicherten Lage der 

Ankerplatte. 

Der Zuganker besitzt an seinem unteren Ende ein Gewinde. Mit die- 
sem ist er in eine Ankerplatte 2 eingeschraubt, an die ein Ab- 

10 schlufipiattchen 3 mit einem mittleren Loch angebracht ist. Da- 
durch kann der Gewindeteil des Zugankers durch Anziehen gegen 
das AbschluBplSttchen 3 mit der Ankerplatte 2 verspannt werden. 
Dadurch bilden die Zugstange 1, die Ankerplatte 2 samt Ab- 
schluBplSttchen 3 far die weiteren VorgMnge einen gemeinsamen KBr- 

15 per. Diese direkte Einschraubung des Zugankers in die Ankerplat- 
te 2 erlaubt es, Zugstangen beliebiger LSnge und beliebiger Aus- 
bildung einzuset2en. Weiters wird damit auch eine einfache Fi- 
xierung des AnkerkSrpers fttr das Einbotonieren des Fundamentes er- 
mSglicht. Das gesamte Ankerk6rper kann mittels einer in das Ge- 

20 winde 14 der Ankerplatte 2 passendeiSchraube von oben her an einen 
oberhalb des Fundamentes guer iiber die AuBens chalung des Fundamen- 
tes gelegten TrSger festgeschraubt werden. Damit kann die Lage des 
AnkerkSrpers im Fundament einfach fixiert, genau eingemessen und 
kontrolliert werden. Dabei kann diese Verschraubung leicht so durch- 

25 gefilhrt werden, dafl die Ankerplatte 2 in der Mitte des Anker- 
kSrpers zu liegen kommt, also das gewttnschte ToleranzmaB nach alJLen 
Richtungen ausgentttzt werden kann. Das Loch im AbschluBplSttchen 3 
gestattet dabei eine einfache und sichere Reinigung des Gewindes 

30 in der Ankerplatte 2. 

Die Ankerplatte 2 preBt sich beim Anspannen des Zugankers gegen 
den dariiber befindlichen aus zwei Platten 4', 4" gebildeten Gegen- 
korper. Dieser weist eine Bffnung 13 auf, die um das gewttnschte 

35 
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ToleranzmaB grSfler ist als der Durchinesser der Zugstange 1, 
sodaB vor dem Anspannen . der Zugstange 1 der mit dem Fundament 
zu verbindende KOrper um dieses Toleranzmafi gegenttber der mittigen 
Lage versetz.t angeordnet werden kann. 

5 

Die Platten 4 , ,4 M des Gegenkorpers sind von oben her rait dem als 
Forrarohr ausgebildeten Hohlk8rper verschweiBt, welches im darge- 
stellten Beispiel einen rechteckigen Querschnitt besitzt. Der lich- 
te Quershcnitt dieses Formrohres ist dabei um das Toleranzmafi 

10 grSBer als die Aufienkontur der Ankerplatte 2. Die Ankerplatte 2 kann 
daher in jeder Richtung mit einer beliebigen Toleranz bis zum ge- 
wttnschten Toleranzmafi versetzt angeordnet werden. Da das AuBen- 
maB der Ankerplatte 2 iiber die Diagonale gemessen aber grSBer ist 
als das lichte Innenmafl des HohlkSrpers 5, ist eine Selbstfixierung 

15 der Ankerplatte 2 gegen Verdrehung gegeben, d.h. daB sich die An- 
kerplatte 2 nur um ein gewisses MaB je nach der Lage innerhalb des 
Toleranzbereiches gegen den HohlkSrper 5 verdrehen l£Bt und sich 
dann in jedem Fall die Zugstange 1 nicht mehr weiter verdrehen kann. 
Damit ist gesichert/ daB einerseits die Zugstange 1 von oben her 

20 in die Ankerplatte 2 eingeschraubt werden kann und endererselts 

auch das spStere Anpassen der Zugstange 1 durch Gewinde und Mutter 
am oberen Ende der Zugstange 1 mSglich ist. 

Der Gegenkdrper 4 , ,4 n mit der Offnung 13 besitzt seitlich an den 
Ecken des Formrohres Ausnehmungen 15, damit auch der Bereich des 
25 Hohlraumes unterhalb des GegenJcQrpers 4 , ,4 n bzw. der Ankerplatte 2 
von oben her mit Verguflmortel geftillt werden kann. 

Der HohlkSrper 5 ist unten mit einem Boden 6 versehen, sodaB beim 
Betonieren des Fundamentes kein Beton in das Innere des AnkerkSr- 
30 pers eindringen kann. 

Ober die in statischer Hinsicht als Scheiben wirkenden WSnde des 
Formrohres werden die jeweiligen Komponenten der gesamten Zug- 
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kraft zu den Ankers tangen 7 an den Ecken des Hohlk8rpexs5 ge- 
leltet und von diesen direkt in den BetonkSrper 10 tibertragen. Die 
Ankerstangen 7 sind dazu an die Ecken des HohlkQrpers 5 angeschweiBt. 

5 In den Hohlk5rper 5 kSnnen wie in Figut 1 gezeigt vorteilhaft an 

der Innenseite des Rohres Gewindehtilsen 8 oder Mhnliches angebracht 
werden, in die Stellschrauben 9 eingeschraubt werden kSnnen. Mit 
Hilfe dieser Stellschrauben 9 lSBt sich die Distanz zwischen dem 
BetonkBrper 10 und dem zu verankernden KSrper 11 genau einjustieren, 
10 sodafi dieser KSrper in seiner gewfinschten Lage durch Anziehen die- 
ser Stellschrauben 9 bzw. durch Anspannen der Zugstange 1 vor dem 
VerguB der HohlrSume genau fixiert werden kann. 

Wenn fiber die erfindungsgemSBe direkte Verankerung auch KrSf te 
15 quer zur Zugstange 1 tibertragen werden sollen, so kSnnen an die 
Unterkante des zu verankernden Korpers nach unten ragende Telle 
angebracht werden, z.B. wie Figur 3 gezeigt ein angeschweiBtes 
Stiick eines Rohres 12, welches in den HohlrSLumen des HohlkSrpers 5 
oberhalb des Gegenkorpers 4', 4" hineinragt. 

20 

Als abschlieBender Vorgang werden die HohrSume des AnkerkSrpers 
sowie die Distanz zwischen dem zu verbindeifien Korper 11 und dem 
BetonkSrper 10 mit druckfestem VerguBmSrtel 16 geffillt. Damit 
1st mit Hilfe der erf indungsgemSBen Verankerungskonstruktion eine 
25 Verbindung zwischen den KSrpern 10 und 11 geschaffen, die direkt 
an einer Stelle KrSfte nach jeder Richtung des Raumes aufnehmen 
kann. 
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Paten tansprtlche : 

Vorrichtung zur zugfesten Verbindung zweier Bauelemente 
vorzugsweise. zur Verankerung von Sttitzen auf Fundementen, 
mit einer Zugstange, welche in einem, in einen BetonkSrper 
einzubetonierenden AnkerkOrper befestigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der AnkerkOrper aus einem umfangseitig und bodenseitig 
geschlossenen HohlkOrper (5) besteht und ira oberen Bereich 
des HohlkSrpers (5) ein mit einer Offnung (13) versehener Ge- 
genkOrper (4 , ,4") mit dem HohlkOrper (5) fest verbunden ist 
und im Bereich zwischen dem Boden (6) und dem GegenkSrper (A* ,4 n ) 
eine ein AnschluBgewinde (14) aufweisende Ankerplatte (2) lose 
eingesetzt ist, in die durch die Offnung (13) des GegenkOrpers 
(4', 4") hindurch die Zugstange (1) direkt einschraubbar ist, 
wobei die Offnung (13) in dem GegenkSrper (4',4 n ) mindestens 
um ein gewtinschtes ToleranzmaB grOBer ist als der durchtretende 
Querschnitt der Zugstange (1) und die Ankerplatte (2) in der 
Ebene quer zur Achse der Zugstange (1) mindestens um das gewiinsch 
te ToleranzmaB im HohlkOrper (5) kleiner ist als die Innenab- 
messungen des Hohlkorpers (5) in der Ebene der Ankerplatte (2) 
wobei die grSfite Erstreckung der Ankerplatte (2) in der Ebene 
quer zur Achse der Zugstange (1) grOBer ist als das kleinste 
InnenmaB des Hohlk5rpers (5) in der besagten Ebene. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB zur direkten Kraf tttberleitung in den Beton direkt am 
HohlkSrper (5) befestigte Ankerstangen (7) oder Anker- 
schlaufen, angeordnet sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur EInstellung der gegenseitigen Lage der zu verbindenden 
K8rper an der Oberseite des HohlkSrpers (5) hShenverstellbare 
5 Justierungselemente, vorzugsweise Stellschrauben (9) angeord- 

net sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daB der Gegenk8rper (4*, 4") unter Ausbildung eines dartiberlie- 

genden Freiraumes unterhalb der Oberkante des HohlkSrpers (5) 
angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 r 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB der GegenkSrper (4' ,4") im Ubergangsbereich zum Hohl- 
k8rper (5) VerguBof fnungen (15) aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 
20 dadurch gekennzeichnet/ 

daB das Elnschraubgewinde (14) in der Ankerplatte (2) eine 
Endbegrenzung, vorzugsweise ein AbschluBplSttchen (3) mit 
einer Of fnung kleiner als der Durchmesser des Gewindeteiles 
der Zugstange (1), aufweist. 
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